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SIKA-FIL, ein Markenname von GKN Sinter Metals,
ist die Bezeichnung fiir die gesinterten rostfreien,
metallischen Fasern. Je nach Anforderungen wird das
Metallvlies mit Stiitzkorpern wie Drahtgewebe oder
Lochblech versintert.

Herstellung und Werkstoffe

Fasern werden in Anlehnung an die Pulvermetallurgie u.a. zu
Filtern verarbeitet, die in Durchmessern von 2 bis 40 Mikro-
meter in gleichméaRigen Flachengewichten zu so genannten
Wirrfasern vervliest werden. AnschlieRend wird das Vlies im
Verbund mit dem Drahtgewebe im Vakuum gesintert und auf
definierte Dicken gewalzt. Durch die Kombination verschiede-
ner Metallfaservliesbahnen entstehen die GKN Sinter Metals-
Qualitaten mit dem Markennamen SIKA-FIL.

Merkmale

Aufgrund der sehr hohen Po-
rositat des Metallfaservlieses
bis zu 85 %, ergeben sich im
Vergleich zum Materialanteil
eine extrem groRe Summe
von Porenqguerschnitten. Im
Vergleich zum Teilchengréf3en-
spektrum von Pulvern, ist der
Durchmesserbereich der Fa-
sern sehr einheitlich, so dass
auch die PorengroRenvertei-
lung sehr eng ist. Diese Tat-
sache gewahrleistet ein opti-
males Verhaltnis von Filter-
feinheit zu Durchstréombarkeit.
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Aufbau SIKA-FIL CrNi-Stahlfasern
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SIKA-FIL, a brand name of GKN Sinter Metals, is our
name for a sintered stainless steel fibre body. Wire-
mash or perforated sheets can be sintered as a sup-
port on request.

Production and materials

Similar to powder metallurgical processes, fibres are used to
produce, among other products, filters made of composite
fibre mats with an effective diameter of 2 to 40 micron in uni-
form area weights. The composite fibre material is then sin-
tered together with a wire mesh under vacuum conditions and
rolled to mats of a specific thickness. The combination of dif-
ferent types of composite metal fibre mats produces the GKN
Sinter Metals-Quality with the brand name SIKA-FIL.

Characteristics

Due to the high degree of
porosity up to 85 % of these
composite metal fibre mate-
rials, an extremely high total
of pore diameters is achieved
in relation to the solid matter.
In comparison with the par-
ticle size distribution of pow-
der materials, the range of
diameters of the fibres is
very uniform, resulting in an
equally narrow range of pore
diameters. This ensures an
optimal ratio of filter grade to
permeability.
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Composition SIKA-FIL Stainless Steel Fibres

Eigenschaften

Resultierend hieraus ergeben sich fur die SIKA-FIL Produkte
die wichtigen Eigenschaften:

e Porenformstabil durch Sinterprozess

e Hohe Durchstrombarkeit

e Geringer Druckabfall

® Hohe Schmutzspeicherkapazitdt (lange Standzeit)
e Hohe Temperaraturbestandigkeit

e |eichte Reinigung (rickspdlbar)

e Korrosionsbestandigkeit

e Hohe Flexibilitat (leicht verformbar)

Properties

These characteristics result in the following important prop-
erties of SIKA-FIL products:

e Stable pore shape due to sinter processing

¢ High permeability

e Low pressure drop

¢ High dirt-holding capacity (longer lifetime)

e High temperature resistance

e Easy cleaning (back flushing)

e Corrosion resistant

¢ High degree of mechanical flexibility (ductile)
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Lieferformen

SIKA-FIL wird in flexiblen Bah-
nen von 0,7-1,2 mm Dicke
hergestellt.

SIKA-FIL Bahnen werden u.a.
zu Rohren, Kerzen und Schei-
ben, glatt oder plissiert, bzw.
nach Kundenwunsch verar-
beitet.

Materialien
Standardmaterial ist die
CrNi-Legierung 1.4404 (AISI
316L). In besonderen Fallen
werden FeCrAl-Legierungen
eingesetzt.

Abgestufte Faserstarken als Rohmaterial fir SIKA-FIL

Forms of delivery

SIKA-FIL is produced in flexible
mats of 0.7 to 1.2 mm thick-
ness.

SIKA-FIL can be wrought into
tubes, cartridges or disks, plain,
pleated or according to cus-
tomer requests.

Materials

Most used material is CrNi
alloy AISI 316 L (1.4404).
FeCrAl alloys are used for
special terms.

Graduated fibres are raw material for SIKA-FIL

Anwendungen

SIKA-FIL findet Anwendung in der:

e Aerosol-Abscheidung

e Polymer-Filtration

e Gas-und Flissigfiltration

e Heildgas-Filtration

sowie in anderen Bereichen der Chemie- und Nahrungs-
mittelindustrie, Energie- und Umwelttechnik.

Filtrieren und Trennen

Filtration and Separation

x
\ i

Drosseln und Dammen

Throttling and Dampening

Chemische und thermische Bestandigkeit

Zur Beurteilung der Korrosionsbestandigkeit von hochpordsen
Sintermetallen muss beim Vergleich mit Vollimaterial gleicher
chemischer Zusammensetzung die sehr groRRe spezifische
Oberflache beriicksichtigt werden.

SIKA-FIL wird aus dem Edelstahl Werkstoff-Nr. 1.4404

(AISI 316 L) oder FeCrAl-Legierungen (mit seltenen Erden) her-
gestellt.

Fir Temperaruren bis 850°C.

Applications

SIKA-FIL is employed in:

e Aerosol separation

e Polymer filtration

e Gas- and Liquid filtration

e Hot gas filtration

as well as in other fields of chemical and food processing
industries, power engineering and environmental technology.
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Chemical Resistance and Thermal Stability

In order to evaluate the corrosion resistance of high porosity
sintered materials, a very large specific surface must be con-
sidered when compared to a solid material of the same che-
mical composition.

SIKA-FIL is manufactured from stainless steel, AISI 316 L
(1.4404) or FeCrAl alloys (with rare earth elements).

For temperatures up to 850°C,
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Eigenschaften von SIKA-FIL / Properties of SIKA-FIL

Produktbezeichnung Porositat Durchstrombarkeitskoeffizient

Product type Porosity Permeability coefficient

€ o

[%] [10-12 m2?]
SIKA-FIL 1 60 5
SIKA-FIL 3 3
SIKA-FIL  3P* 2,7
SIKA-FIL 5 6
SIKA-FIL  5P* 5
SIKA-FIL 10 9
SIKA-FIL 10P* 9
SIKA-FIL 15 13
SIKA-FIL 15P* 12
SIKA-FIL 20 21
SIKA-FIL 20P* 16
SIKA-FIL 25 24
SIKA-FIL 25P* 24
SIKA-FIL 30 38
SIKA-FIL 30P* 40
SIKA-FIL 35 45
SIKA-FIL 40 51
SIKA-FIL 40P* 49
SIKA-FIL 50 95
SIKA-FIL 70 104
SIKA-FIL 100 85 134

Angewandte Normen/Applied standards: DIN ISO 30911-3 DIN ISO 4022

Alle Werte gemessen an Ronden, Starke 3mm/All values measured at discs, thickness 3 mm

P* = geeignet zum Plissieren, mit gréRerer Schmutzspeicherkapazitat/suitable for pleating with higher dirt hold capacity

Erlauterungen
Porositéat:

p Feststoff - p Poroser Kérper

€=

p Feststoff

Durchstrombarkeits-Koeffizient: Spezifischer Durchstrombarkeits-Koeffizient,

Porengrofienverteilung:

Trenngrad:

Bubble-Point:

Bei den angegebenen Daten handelt es sich um Mittelwerte.

4

o analog zu DIN ISO 4022.

Ermittelt nach ASTM E 1294.
dmin = Kleinster Porendurchmesser

MFP = Stromungswirksamer Durchmesser
(Schnittpunkt zwischen Nasskurve und 1/2 Trockenkurve).

dmax = Grofdter Porendurchmesser

98 %iges Ruckhaltevermogen von in Wasser suspendierten
Teststaubpartikeln analog ASTM F 795 (Single-Pass-Test).

Analog zu DIN ISO 4003.
Benetzungsmittel: Isopropanol.
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PorengroRenverteilung Gewicht Trenngrad Bubble-Point
Druck
Pore size distribution Weight Grade Bubble-Point
efficiency pressure
dmin MFP dimax in g/m? X(T =100 % absolute) Ap
[um] [um] [um] [um] [mbar]
3 6,7 10 750 6,0 60
8 9,4 12 900 6,7 48
7.5 8.7 11,5 1050 5,4 51
10 13 20 750 8,4 34
11 14 20 900 6,6 36
11 16 22 600 9,4 28
10 14 21 750 8.2 29,2
13 18 26 600 14,6 25
12 17 24 750 15,1 25,9
19 27 45 600 20,2 16
16 26 40 750 19,8 18,8
22 29 52 600 24,3 13
20 28 48 750 23,5 15,5
22 32 54 600 31,1 11
24 37 64 750 30,5 10,4
24 37 64 600 35,8 10
27 39 70 450 43,3 90
29 44 77 600 38,5 9,1
33 51 98 600 52,9 7
39 54 104 450 71,9 6
38 58 112 450 107,0 5
ASTM E 1294 ASTM F 902 ASTM F 795 DIN ISO 4003
Comment
Porosity:
p solid - p porous
€= 100 %

Permeability coefficient:

Pore size distribution:

Grade efficiency:

Bubble-Point:

p solid

Specific permeability coefficient,

o according to DIN ISO 4022.

Established according to ASTM E 1294.

dmin = Smallest pore diameter
MFP = Effective pore diameter
(intersected point of wet curve and 1/2 dry curve).
dmax = Largest pore diameter

Retension capacity of 98 % with test dust particles suspended
in water according to ASTM F 795 (single-pass test).

According to DIN ISO 4003.
Wetting agent: Isopropanol.

Data shown are mean values.
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Mittelwertkennlinien der
Luftdurchstrombarkeit von
CrNi-Filtern
Kennlinienaufnahme ermittelt
analog zu DIN ISO 4022
Bedingungen

Geometrie: Ronden
Filterflache: A = 48,4 cm?
Lufttemperatur: T=0°C
Atmosphéaren-

druck: p = 1013 mbar

Mean value characteristic lines
of the Permeability of Air in
Stainless Steel filters
Characteristic lines established in
accordance with DIN ISO 4022
Conditions

Geometry: Discs

Filter surface: A = 7.5 sqi

Air temperature: T = 32°F
Atmospheric

pressure: p = 14.69 psi

Pressure drop [psi]
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Druckverlust/Pressure drop [mbar]

0,5

Flow rate [ft*/min - ft’]

Flow rate [ft*/min - ft’]
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Mittelwertkennlinien der Pressure drop [psil
Wasserdurchstrombarkeit von 0 0.015 0.030 0.045 0.060 0.075 0.090 0.105 0.120 0.135 0.150
CrNi-Filltern | | | | | | | \ \ \ 6.0
Kennlinienaufnahme ermittelt E 100 / / / L
analog zu DIN 1SO 4022 - | g8 %S YA 2 1 50
Bedingungen = JESS Iy $5% e S
- E s0 I i AT %% o - &
Geometrie:  Ronden = RIS 5 2 || 40
Filterflaiche: A = 55,4 cm? s 1 529 49 LI ' E
Wasser- >z 60 sl o
= -
temperatur: T =8°C 2 . 4 73'0 %
E 40 s BT 20 E
- 2 1 saBLi— T F
Mean value characteristic lines & 20 i
of the Permeability of Water in E | 10
Stainless Steel filters 9 2 B
Characteristic lines established in 0 N I ) N O ) B 0
accordance with DIN ISO 4022 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Conditions Druckverlust/Pressure drop [mbar]
Geometry:  Discs
Filter surface: A = 8.6 sqi
Water
temperature: T = 46°F
Trenngradkurven 100
von Faservliesen aus rostfreiem Stahl 9 S
(arithmetischer Mittelwert aus mehre- m by )
ren Trenngradkurven einer Qualitat). 90 - N] §
— ® @
§ —
Grade Efficiency Curves ® S 80+
of stainless steel composite fibre ma- £3 |
terials (arithmetic mean value of sev- ftg §
eral grade efficiency curves of one E’g 70 —
characteristic). SE
o W —
F o
® 60
G
50 | |
10° 10' 10° 10°
Partikeldurchmesser/Particle Diameter [um]
Bedingungen Conditions
Verfahren: Single-Pass-Test Processing: Single-Pass-Test
Geometrie: Ronden Geometry: Discs
Aufgabegut: Teststaub ACF bzw. ACC Charging material: Testing dust ACF or ACC
(Quarzsand) in Wasser. (quartz sand) in water.
Stromungsgeschwindigkeit: 10 m/h [bezogen auf den Flow velocity: 10 m/h [referring to clear selection].

freien Querschnitt].
Bei den Versuchen wurde mit einer Feststoffkonzentration  In the experiments the concentration of solid substance was
von 0,4-1,2 g/l gearbeitet, um die Filter im Neuzustand und ~ from 0.4-1.2 g/l to test the filter elements in new condition
vor Bildung eines Filterkuchens zu testen. and before the formation of a filter cake.
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Durchstrombarkeit

Entsprechend der Funktion eines Filters befasst sich die Qua-
litatsbeurteilung neben MalR- und Festigkeitsprifung vor allem
mit den Filterkenndaten, der Filterfeinheit, der PorengréRe und
der Durchstrombarkeit bzw. dem Druckverlust bei einem
gegebenen Mengenstrom.

Der Volumenstrom eines Mediums hangt von der zur VerfU-
gung stehenden Druckdifferenz ab und steigt bis zu einem
Hochstwert an, der asymptotisch erreicht wird. Die Messung
der Durchstrombarkeit, meist mit Luft vorgenommen, ist ap-
parativ einfach durchzuftihren. Messgrofien sind der Vordruck p4
bzw. die Druckdifferenz Ap = p;-p, und der Volumenstrom V
der Luft bei konstantem Druck und Temperatur.

Die Zahigkeit des stromenden Mediums ist flr die Grofde des
Volumenstroms als Funktion der Druckdifferenz ein wichtiger
Parameter. Die Gleichung von Darcy stellt den Zusammen-
hang zwischen den einzelnen Grofken vereinfacht dar:

Zur Abschatzung des
Druckverlustes bei ge-
gebenem Volumen-

Permeability

In accordance with the function of a filter, besides the dimen-
sional check and strength test, the quality evaluation deals
chiefly with the filter characteristics, the filter grade, the pore
size and the permeability or pressure drop at a given flow rate.
The flow rate of a filter is dependent on the applied differen-
tial pressure and increases up to a maximum value which is
reached asymptotically.

Measurement of the permeability, usually using air, can be
performed quite simply. The measured variables are the
applied pressure p;, the pressure drop Ap = p4-p, and the flow
rate V of the air at constant pressure and temperature.

The viscosity of the flowing medium is an important para-
meter for the flow rate, as a function of the pressure drop.
Darcy’s equation shows the relation between the variable in a
simplified form:

The accuracy of the
equation in the sim-
plified form is ade-

Spezifische Durchstrombarkeit
Specific permeability

strom und Medium Laminare quate for estimating
ist die vereinfachte Sl the pressure drop at

Form hinreichend ge-
nau. Die oben be-
reits angesprochene
asymptotische Nahe-
rung an einen Hochst-
wert weist schon da-
rauf hin, dass der
Zusammenhang zwischen dem Druckverlust und den ihn
beeinflussenden GréRen nicht linear sein kann. Dies ist aber
erst bei hohem Durchfluss von Bedeutung. Bei Gasen ist die
Abhéngigkeit der Dichte von dem Druck zu berUcksichtigen.

£S5 Laminar flow

Tragheitsstromung
Inertia flow

a given flow rate and
medium. The afore-
mentioned asymp-
totic approximation
T TR m to a maximum value
1 .I.!...]Ei.!![.l.!hﬁ!m- indicates already that

the relation between
the pressure drop and the variable affecting it cannot be linear.
However, this is only significant at high flow. In the case of
gases, the density on the pressure must be taken into account.

Ap:|
Ap |1+ =
. |: 2p,

o = Viskositats-Koeffizient [m?2]
B = Tragheits-Koeffizient [m]
s = Filterdicke [m]
V(p,) = Volumenstrom [m3/s]
p = Fluid-Dichte [kg/m3]
Ap = Differenzdruck am Filter (p-p,) [Pa]
p; = Druck vor dem Filter

p, = Druck nach dem Filter

A = Filterflache [m?2]
n = Dynamische Viskositat [Pa-s]

Vs n+p-\'/
A ot BA

o = Viscosity coefficient [m?2]
B = Inertia coefficient [m]
s = Filter thickness [m]
V(p,) = Flow rate [m3/s]
p = Fluid density [kg/m?3]
Ap = Pressure drop at the filter (p4-p5) [Pa]
p; = Pressure in front of filter

p, = Pressure behind filter

A = Filter surface (m2]
n = Dynamic viscosity [Pa-s]
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Bei der laminaren Stromung bewegen sich die Teilchen in pa-
rallelen Bahnen. Der durch Viskositatsverluste entstehende
Widerstand fihrt zu einem Druckverlust, der bei laminarer
Strémung linear proportional zum Volumenstrom wachst. Der
Kennwert, in dem alle die lineare Stromung beeinflussenden
Parameter zusammengefasst werden, wird als reibungsbe-
dingter Durchstrombarkeitskoeffizient oo bezeichnet.

Erhoht sich die Stromungsgeschwindigkeit, entstehen zuséatz-
liche Energieverluste. Die erhohte Tragheit der Teilchen wirken
der Anderung der Strémungsrichtung beim Durchfluss durch
verwundene Porensysteme entgegen. Zudem kénnen sich dabei
lokale Turbulenzen in den Poren ausbilden. Durch diesen dyna-
mischen Anteil, dem tragheitsbedingten Durchstrombarkeits-
koeffizienten B, wachst der Druckverlust Uberproportional zum
Volumenstrom an.

Bubble-Point-Test und PorengréRenverteilung

Der ,, Bubble-Point-} oder auch ,, Gasblasentest’, erlaubt es auf
einfache Weise den Durchmesser der scheinbar ,,gréten” Pore
zu bestimmen. Der zu charakterisierende porose Korper wird
hierzu in eine FlUssigkeit getaucht,
deren Oberflachenspannung niedrig
und bekannt ist (Ublicherweise Iso-
propanol). Danach wird die zu prifen-
de Probe einseitig mit Luft beauf-
schlagt und der Druck gesteigert bis
die erste Blase erscheint. Dieser
Druck wird als ,, Bubble-Point”-Druck
bezeichnet.

In laminar flow, the particles follow in parallel paths. The re-
sistance generated by viscosity losses results in a pressure
drop which increases linearly proportionally to the flow rate in
a laminar flow. The characteristic value in which all parameters
influencing the laminar flow are combined is designated as a
friction-dependent permeability coefficient o.

With increasing flow rate further resistance is generated by
inertia of the particles when these have to change the flow
direction through the wounded pore system. In this case, local
turbulence can be built up in the pores, additionally. As a result
of this dynamic portion, the inertia-dependent permeability co-
efficient B, the pressure dropincreases exponentially with the
flow rate.

Bubble-Point Test and pore size distribution

The "Bubble-Point Test’ also referred as "gas bubble test! pro-
vides a simple method of determining the size of the appar-
ently "largest” pore. The porous element to be tested is
immersed in a liquid with a known low
surface tension (usually isopropanol).
Following this, pressurized air is ap-
plied to one side of the sample and
the air pressure increased until the
first bubble appears. This pressure is
called the "Bubble-Point” pressure.
Making due allowance for the surface
tension and the pressure required to

Luft
Air

Unter Berlcksichtigung der Oberfla- AN open the first pore and assuming a
chenspannung und des zum Offnen Filterprobe Prifflussigkeit circular pore shape, the "apparently”
der ersten Pore notwendigen Druckes Filter sample  Test liquid largest pore can be calculated accord-
kann die ,,scheinbar” grofite Pore un- ing to the following equation:

ter der Annahme kreisférmiger Poren

nach folgender Gleichung berechnet d = 4-96-cos @

werden: X Ap

d, =, scheinbarer” Porendurchmesser [m] dy = "apparent” pore diameter [m]
) = Oberflachenspannung [N/m] o = Surface tension [N/m]
cos @ = Benetzungswinkel [-] cos ¢ = Wetting angle (-]
Ap, = Druckdifferenz am Filter [Pal Ap, = Pressure drop at filter [Pal

Der Durchmesser dy bezeichnet eine kreisrunde Pore, deren
Umfang gleich dem der realen irregular geformten Pore ist.
Sintermetallfilter weisen nicht nur eine Porengréf3e sondern
ein PorengroRenspektrum auf. Dieses wird heute durch ein
automatisiertes Messgerat ermittelt,
das auf dem ,Bubble-Point”-Prinzip
(ASTM E 1294) basiert. Bei der Beur-
teilung der Ergebnisse ist allerdings
zu berlcksichtigen, dass das Prinzip
auf parallelen kreiszylindrischen Kapil-
laren basiert. Die ,,reale” PorengrofRe
und damit auch die Porengrof3enver-
teilung ist um den Faktor 2-5 kleiner,
da Sintermetalle aus einem Poren-
labyrinth mit irregular geformten
Poren bestehen.

R
7]
[
I
<)
o

=
S
=

S|
=

The diameter dy relates to a circular pore the circumference of
which equals that of the real irregularly shaped pore.
Sintered metal filters feature not only one pore size, but a
pore size spectrum. Today, the latter is determined using an
automated measuring instrument
based on the "Bubble-Point” principle
(ASTM E 1294). However, when evalu-
ating the results, it has to be kept in
mind that the principle is based on
parallel cylindrical capillaries. The "real”
pore size and hence also the pore size
distribution is smaller by a factor of
2-5 because sintered metals consist
of a pore labyrinth with irregularly
shaped pores.

ore diameter [um]
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Laminardurchmesser

Bei dem Laminardurchmesser handelt es sich um einen Aqui-
valentdurchmesser, mit dem ein Filtermittel physikalisch ein-
deutig beschrieben werden kann (vgl. auch ASTM F 902). Er
bezeichnet den Durchmesser einer kreiszylindrischen Kapillare,
die bei Durchstromung den gleichen Druckabfall erzeugt, wie
das Filtermittel. Dabei entspricht die Lange der Kapillare der
Dicke des Filtermittels.

dLe

Average CCE pore diameter

The average "CCE" pore diameter is an equivalent diameter
that provides a definite description of any filter material (refer
to ASTM F902).

This dimension designates the diameter of a cylindrical capil-
lary that would produce the same pressure drop as the filter
material. In this case the length of the capillary corresponds to
the thickness of the filter material.

32-5-V-nq !
A-Ap-¢€
d| ¢ = Average CCE pore diameter [m]
n = Dynamic viscosity of fluid [Pa-s]
s = Filter height or length of capillary [m]
V' = Flow rate [m3/s]
Ap = Pressuredropatthefilter [Pa]
A = Filter surface [m2]
e = Porosity [%]

P1

S %)

P -

d| ¢ = Laminardurchmesser bei bekannter Porositat [m]
n = Dynamische Viskositat des Fluids [Pa-s]
s = Filterhdhe bzw. Lange der Kapillare [m]
V  =Volumenstrom [m3/s]
Ap = Differenzdruck am Filter [Pa]
A = Filterflache [m?2]
e = Porositat [%]
real
Vi
‘Wé %V?Z
o0
LN\ T
A
Trenngrad

Der Abscheidevorgang von in einer Flissigkeit oder in Gasen
dispergierten Partikeln an der Oberflache und in den Poren
eines Filtermediums ist von zahlreichen Einflussfaktoren ab-
hangig und physikalisch schwer zu erfassen. Neben Eigen-
schaften der Partikel und des Fluids sowie PartikelgroRRe, -ver-
teilung, -konzentration, Agglomerationsverhalten, Temperatur
und Zusammensetzung, ist es vor allem das Filtermedium,
das die Abscheidung wesentlich bestimmt. Bei der Gas- oder
Flussigkeitsfiltration tragen je nach Partikelgrofde unterschied-
liche physikalische Mechanismen zum Abscheidevorgang bei.
Bei der Reinigung einer FlUssigkeit konnen flr die Wirksamkeit
eines Filters drei unterschiedliche Mechanismen bedeutungs-
voll sein:

e die Siebwirkung

e die Prallwirkung
e die Adsorption.

10

Grade efficiency

The process of separating particles dispersed in a liquid or in
gases or on the surface of and in the pores of a filter medium
depends on a great number of influencing factors and is diffi-
cult to identify in terms of physics. It is affected by the prop-
erties of the particles and the fluid as well as particle size,
particle size distribution, particle concentration, agglomeration
behaviour, temperature and composition, it is chiefly the filter
medium which determines separation to a large extent. In gas
or fluid filtration, different physical mechanisms contribute to-
wards the separation process in addition to the particle size.
When cleaning a fluid, three different factors can be significant
for the efficiency of a filter:

e the sieve effect
e the impact effect
e the adsorption.
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PartikelgréBenverteilung vor der Filtration
Particle size distribution before filtration

0.8

0.6

0.4

Volumenverteilung Q
Volume distribution Q

0.2

0.1 1 10 100 1000
PartikelgréBe / Particle diameter (um)

\

Filter

PR M

Mit beiden Verteilungen 4Bt sich die
Trenngradkurve berechnen.
With both distributions the grade efficiency

PartikelgroBenverteilung nach der Filtration
Particle size distribution after filtration
.
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Volumenverteilung QJ
Volume distribution Q
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PartikelgréBe / Particle diameter (um)
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curve can be calculated
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Trenngrad
Grade efficiency

0.2

(1)
0.1

Durch die Siebwirkung werden Teilchen, die groRer als der
jeweilige Porenquerschnitt sind, zurlickgehalten, vergleichbar
mit der Wirkung eines Flachenfilters, z.B. eines Drahtge-
webes. Teilchen mittlerer GréRRe, die in das Porensystem ein-
zudringen vermaogen, prallen bei der Umlenkung der Stro-
mung in den verzweigten Poren gegen die Porenwand, ver-
lieren an kinetischer Energie und bleiben im Porenlabyrinth
zurick. Durch Adsorption konnen Teilchen, die wesentlich klei-
ner als die nominelle Porengrofie sind, in der Mikrorauigkeit der
Porenwand vom Filter aufgefangen werden.

Fir die praktische Ermittlung des Abscheideverhaltens wird
der Filter mit einer Testsuspension bekannter PartikelgroRenver-
teilung beaufschlagt. Aus der GrofRenverteilung der Partikel im
Filtrat und der aufgegeben Verteilung 1af3t sich der Fraktions-
abscheidegrad ermitteln. Fir die praktische Anwendung wird
meist die PartikelgroRe angegeben, bei der 98 % der Partikel
abgeschieden werden.

Diese Zahl gilt jedoch nur, solange der Filter sich im Neu-
zustand befindet. Im Laufe der Anwendung wird sich durch
Kuchenbildung bzw. Einfluss von Einzelpartikeln (Einlagerung
in Poren) die Abscheideleistung zu kleineren Partikelgréfen
verschieben.

1 10 100
PartikelgroBe / Particle diameter (um)

1000

Particles larger than the pore cross section are retained as a
result of the sieve effect, which is comparable with the effect
of an area filter, e.g. a wire-cloth screen. Medium size particles
which are capable of penetrating into the pore system impinge
upon the pore walls and deflect within the ramified pores,
thus loosing kinetic energy and remaining in the pore labyrinth.
Particles which are considerably smaller than the nominal
pore size can be caught by the filter in the microrough pore
wall by adsorption.

For practical determination of the separating behaviour, a test
suspension with known particle size distribution is applied to
the filter. The separation grade or micron rating can then be de-
termined from the particle size distribution in the filtrate as
compared to the initial particle size distribution. For practical
purposes, the particle size at which 98 % of the particles are
separated is usually given as the micron rating.

However, this figure is only valid as long as the filter is in new
condition. During service, the filtration performance will improve
thanks to cake formation or the influence of individual particles
(deposition in the pores) as described above.
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Anwendungsbeispiel , HeilRgas Filtration
mit SIKA-FIL...H

Application example “Hot Gas Filtration”
with SIKA-FIL...H

Haupteigenschaften von SIKA-FIL...H Hotgasfilter

e Selbsttragender Filter auch bei hohen Temperaturen
e GleichmélRige Porenverteilung

e Grofde Durchflussleistung bei geringem Druckverlust
® besondere Legierungen fir besondere Anwendungen
e Grofde Schmutzaufnahme

e Hohe Korrosionsbestandigkeit

e Hohe Duktilitat

e Hervorragende Thermo-Schockbestandigkeit

e Geringes Gewicht

e Gute Rickspllbarkeit

e Kundensspezifische Abmessungen

Important features of SIKA-FIL...H Hotgasfilter
e Self supporting structure at high temperatures
®* Homogeneous pore size distribution

¢ High flow rates at low pressure drop

e Several alloys available for different applications
e High dirt hold capacity

e High corrosion resistance

e High degree of mechanical flexibility (ductile)

e Excellent thermal shock resistance

e Low weight

e Perfect backpulse cleaning

e Dimensions according to customers needs

Typische Typical

Anwendung fiir Filtration Backpulse application of

SIKA-FIL...H SIKA-FIL...H

e Katalysator- C* e Catalyst separa-
lean

Ruckgewinnung

tion and recovery

e Gasfiltration Outlet Gas Z?fr;gn e Gas filtration
bis 850°C AU up to 850°C

e Kohlevergasung filtrate # e Coal gasification
(Kraftwerke) :#Lt'-.' #L‘f - at power plants

e Abgasbehand- Outlet e Flue gas treat-
lung filtrate ment

Aufgrund von Adhéasionskraften werden von SIKA-FIL...H auch
Partikel kleiner als die PorengréfRe zurlickgehalten.

Due to adhesion effects SIKA-FIL...H collects also particles
which are smaller than the pore size.
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Angaben iiber den geplanten Einsatz der SIKA-Elemente
Wir sind uns darlber im klaren, dass bei vielen Anwendungs-
fallen eine llickenlose Beantwortung unserer Fragen nicht mog-
lich ist. Wenn Sie keine genauen Angaben machen kdnnen,
bitten wir Sie, Ihr Problem auf der Rlickseite darzulegen und
evtl. mit einer Skizze zu erganzen. Wir werden uns bemuhen,
Sie nach bestem Wissen zu beraten und die optimale Losung
zu erarbeiten.

1

Details of your application for SIKA elements

Often it is not possible to answer all questions given below but
perhaps you can explain some additional facts or give a sketch
on the back. We shall endeavour to find the best solution for
you in any case.

) . _ Filtern Verteilen Fordern
FUr welche Funktionen sollen die Filtration Equalizing Fluidizing
SIKA-Elemente eingesetzt werden? -

o2 Trennen Dampfen Begasen
The planned application of the Separation Silencin Spargin
SIKA element? P : 9 parging
Drosseln Sichern Entliften
Throttling Protecting Degassing
Others
Sonstiges
2 Specification
Welches Medium soll das Bezeichnung
SIKA-Element durchstrémen? Viscosity
What kind of gas or liquid Viskositat
will flow through the Density
Dichte

SIKA element?

Operating temperature
Betriebstemperatur

Flow rate
Durchfluimenge pro Zeit

absolute pressure before the SIKA element
absoluter Druck vor dem SIKA-Element

desired or permissible pressure drop
erwinschter bzw. zuldssiger Druckabfall

3 Kind
Welche Teilchen soll das SIKA-Element Art
zurUckhalten (Filterfeinheit)?
Which particles must be retained
by the SIKA element (Filter grade)?

Size and shape of the particles
GrofRRe und Form der Partikel

estimated quantity
geschatzte Menge pro Zeit

4 Shape of the SIKA element (tube, cartridge, sheet etc.)
Wie soll das Form des SIKA-Elements (Rohr, Kerze, Platte etc.)
SIKA-Element End connection required (flange, thread etc.)
eingesetzt werden? Anschlusselement (z. B. Flansch, Gewinde)
How will the Space available for the SIKA element
SIKA element GroRe des Einbauraumes
be applied? required material

benotigter Werkstoff
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Produktion Production

Porése Produkte aus Porous products of
e rostfreien Stahlen e stainless steel

¢ Nickelbasislegierungen ¢ nickel based alloys
e Titan e titanium

e Bronze ® bronze

e Sonderwerkstoffen e special materials
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